MAI 2 - domaci ukol 1

Metrické prostory - problémky k promysleni, a zkuste ,,sepsat fesSeni asponi dvou tloh:

1.a) V prostoru C[a, b] (prostor funkei spojitych na uzavieném intervalu [a, b]) uvazujte metriky
b
v (£,0)= X} F(0 - 90| 2 (1, 0)= [|F 09~ 9 o
' a

a oveite axiomy metrik d(f,g) a d;(f,g) .
(U ové&feni axiomt u dq(f,g) budeme asi potiebovat nékteré vlastnosti ur¢itého integralu).

b) Promyslete, co ,,znamena“ v prostoru C[a,b] s metrikou d, (f,g) = m[a>é]| f(x)—g(x)|
Xela,

konvergence posloupnosti {f,};" .
Plati: lim f,=f v Cla,b] & vxelab]: lim f,(x)=f(x) ?
¢) Jak ,,vypada“ koule v prostoru (C[a,b], dpmay ) ?

2. Bud’ M mnozina viech omezenych posloupnosti x = {x,, }f realnych Cisel. Je-li x,y e M , ukazte, Ze

d(x,y) =sup|x, — Y,| je metrika v M (uziva se casto oznageni (l,,,d.,)).
neN

Co zde ,,znamena® lim x®) =x ( x® = { x () }::1 )?

3. Bud (M, d) metricky prostor, {Xn} a {yn} posloupnosti v (M, d) . Dokazte (nebo ukazte, Ze neplati):
limx, =x, limy,=y = limd(x,,y,)=d(X,y).

4. Rozhodnéte, zda plati tvrzeni ( bud’ dokazte, Ze plati, nebo pomoci ptikladu ukazte, ze tvrzeni neplati ):
a) sjednoceni spocetné mnoha otevienych mnozin je oteviena mnozina;
b) prinik spocetn€¢ mnoha otevienych mnozin je oteviend mnozina.

5. Najdéte defini¢ni obory funkci, u funkci dvou proménnych se pokuste defini¢ni obory nacrtnout.
Téz rozhodnéte, zda nalezeny defini¢ni obor funkce je mnozina oteviena, resp. uzaviena a o je
uzévérem zkoumaného defini¢niho oboru:

Foy)=yx2-y?;  flxy)= 2—%_1; Fy)=In(xy -1 ;
1
_(X2+y2—22) '

f(x,y,z)=\/ln(x2+y2+22) ; f(x,y,z):1



